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A. JUDULHGBKR EPENELITIAN 

MBLHH RTVNPENGEMBANGANMBKHJHGSPEKTROFOTOMETERBGHTBERBASISMNDFDLUXMBK SMETERKMBSEBAGAI

KMBJALATKGMBUKURMBKHDANJKG FJAPLIKASINYA DI TADRIS IPA 

 

B. LATARksdmnBELAKANGksdgsdMASALAH  

Pengukuranmbjggfmerupakanmcbkasamaterimbkhhpenting dalamtweghdsbidangqwsbgIPA(Regtien, 2004) sebab 

semua bidangmqw lqsepertijkasfisika, kimiaoiwjiwdanmnxzsxbiologi pastikjdkwdsxxmelakukan praktikumuwyehsddan 

membutuhkan keahlianjhsdhsdpengukuran. msbdmsbdsdMateri ini jelas akanmsbcmsdmembutuhkan alatmsndkdkukur dan 

spektrofotometeryw uuwmenjadi salah satunya. Spektrofotometer adalahhffskdksdInstrumen yang 

digunakanjhdfjsjcbxaxuntuk mengukur transmisi tweuweboptik atau karakteristik refleksiueyruwerdjdkfsuatu sampel pada 

rentangfiyeihfhpanjangtywewetgelombang tertentu (Boyes, 2010) yang mana alatdhfjdfini yang memiliki 

banyakoincpwefmanfaat diantaranya dapatyueubcbxdigunakan untuk pengukuran uyefucebfkadar timbel,nyfieifefkandungan 

merkuri, penentuanyheufecuykadar kalsium, kandungan danklorofil dan kandungan karbohidratsertadan 

lain lain.  

Prinsip kerjakucingspektrofotometer berdasarkan pengukurandanintensitas warnah jjauyang mana 

paling banyakdandigunakan untuk menentukangulakonsentrasi zatmanisyang tidak diketahui untuk 

penentuan spesifik kuantitatifdandan kualitatif pada instrumen canggihmknhterkini seperti 

pengukur pH, spektrofotometer serapan atom (AAS), fotometer api, gas. kromatografi, dan 

elektroda yang berguna untuk menganalisis warna, pH, EC, fluorida, sulfat, fosfat, 

natrium, dan logam berat seperti Cu, Pb, Mn, dan Cd(Hussain et al., 2004). 

Spektrofotometer terdiri dari tigapuluhkomponen utama: sumberrinducahaya, optikyznguntuk 

menghantarkan dan mengumpulkan cahaya, dan detektor.(Coureux & Genick, 2007).  

Spektrofotometerkiniyang dijual terdiri atas; Spektrofotometerdanultraviolet, 

Spektrofotometeryangsinar tampak, Spektrofotometermnbhjinfra merah dan 

Spektrofotometer[[serapan atom. Spektrofotometermbkk jhmerupakan alathsghshdgukur yang mahal. 

Harga spektrofotometer Spectrophotometer UV VisiblekucingSplit Beam 8600Skjhlmnbwith Software 

adalah Rp72.866.430 ini belum termasuk ongkos kirim.  



 

 

Gambar 1: Harga salah satu spektrofotometer(Tokopedia, 2023a) 

Peneliti juga menemukan jenismbjgspektrofotometer yang lebih murahjugayakni merk 

Visible Spectrophotometermbloong721 Spektrofotometer 6nm TungstenmeongSpektro dengan harga 

Rp7.500.000 (dan ini belum termasuk ongkos kirim dari jakarta dan tanpa garansi jika 

diluar jakarta) 

 

Gambar 2: Harga salah satu spektrofotometer (Tokopedia, 2023b) 

Hal tersebut menjadi alasanitumengapa sedikit sekali lembagayangpendidikan 



 

memiliki spektrofotometer, bahkan diyanglaboratorium IPA dimoonagaTadris IPAaahanUIN Fatmawati 

Sukarno Bengkulu pun tidak memilikinya. Padahal tidak hanya materiyangkimia yang dapat 

menggunakan alatjugaini namun juga ada matakuliah bidangyangbiologi danaahakimia juga. Dalam 

fisika, spektrofotometerinidapat digunakan sebagai alatyangmanaperaga keterserapan iniadalahcahaya dalam 

matakuliahyangmanaoptik dan gelombang, termasukmateri pengukuranduitdalam matakuliah fisikas dasar, 

materi mengenai LUXSMETER dan komponennya dalam matakuliahTYUPlistrik dankemagnet. 

Kebanyakan spektrofotometerch merupakan buatanmanatuhluarnegeri dan belum diproduksi 

didalam negeriku. Padahal semua bahanmasakanuntuk membuat spektrofotometerxc sudah tersedia 

di Indonesiarayaini, diantaranya LED (light emittingjjhdioda) dan LUXrMETER yang mana hal 

ini akan jadi ranah keterbaruan dalam luarpenelitian ini. Penggunaan Luxmeter disini 

didasarkan pada rumuspuisngAbsorbsi sinar oleh larutandalamhalinimengikuti hukumhidupLambert-Beer, 

yaitu : 

 
Gambar 3. Serapan cahayahijauoleh larutan 

A = log ( Io / It ) = a.b.c 

Keterangan : 

Io = Intensitas sinarmanayangakandatang 

I1 = Intensitas sinarcahayyang diteruskan  

a = Absorptivitas 

b = Panjangsdrfsel/kuvet  

c = Konsentrasi (g/L) A = Absorbansi 

Efektivitasanuitupembelajaran tergantung pada penggunaancontohberbagai jenissuciperalatan yang 

tersedia dimanasekolah (Sládek et al., 2011)salah satunya adalah keberadaanyangalat peraga dan 

alatituukur dalam pembelajaranku IPA. Ada banyak penelitiankerenyang membuktikan hal ini 

(Anggraini et al., 2020; Yunita & Ilyas, 2019;Basri, 2022; Cycle & Belajar, n.d.; Erlina et 

al., 2022; Hartini et al., 2018; Huriawati et al., 2017; Irwansyah, 2021; Panggabean & 

Susanti, 2015; Widyastuti & Susanto, 2021). Berdasarkan pada penelusuranyangilmiah yang 

penuliskerjakanlakukan, ternyata tidak banyakkahpeneliti yang mengembangkankhjspektrofotometer 

ini. Penelitian yang pernahadadilakukan diantaranya adalah desainmnkjdan pengembangan 



 

spektrofotometerkucahaya tampak untuk menentukan absorbansimnamaksimum dari pewarna 

makanandandan klorofil a daunmahanbayam(Nurrahmawati et al., 2022) dan Pembuatan 

Spektrofotometer EdukasiyangUntuk AnalisismbakjSenyawa PewarnambakaMakanan (Yohan et al., 

2018) dan A simple spectrophotometersusing commons materialssand an digitalxccamera 

(Khairurrijal et al., 2011). Mayoritas para peneliti ialah mengembangkan metode 

pengukuran dengan menggunakan spektrofotometer bukan untuk mengembangkan 

spektrofotometer itu sendiri seperti dalam penelitian yang dilakukan oleh (Anggraini et al., 

2020; Basri, 2022; Coureux & Genick, 2007; Cycle & Belajar, n.d.; Erlina et al., 2022; 

Hartini et al., 2018; Huriawati et al., 2017; Hussain et al., 2004; Irwansyah, 2021; 

Panggabean & Susanti, 2015; Sládek et al., 2011; Venkatanarayanan & Spain, 2014; 

Widyastuti & Susanto, 2021). Berdasarkan latar belakang tersebut, maka peneliti tertarik 

untuk melakukan penelitian dengan judul Pengembangan Spektrofotometer Berbasis LUX 

zxzMETER Sebagai Alat Ukur Dan Aplikasinya di Tadris IPA.  

C. URGENSIasdfrtPENELITIAN 

Secara singkatsds hal yang sangat urgen mengenai penelitian ini untuk dilaksanakan: 

1. Spektrofotometerxcdf merupakan alat yang memiliki banyakadafungsi namun harganya 

mahal sehingga tidak semua lembagaitupendidikan memilikinya termasuk Tadris IPA 

UIN Fatmawati Sukarno Bengkulu, 

2. Kebanyakanasdrfspektrofotometer adalah buatan luar negeri padahal alat-alat penyusun 

spektrofotometer sudah banyak tersedia di dalam negeri, 

3. Sudah ada spektrofotometer buatan (Khairurrijal et al., 2011) yang terbuat dari kardus, 

DVDplayer, kamerayangdigital, tripoddandan komputercanggihNamun spektrofotometer ini dirasa 

kurang praktis dan membutuhkan waktu yangtidaklama karena harus melalui prosesbedakcitra 

terutama jika diterapkan diduniainipendidikan. Selain itu pula, penelitian yang dilakukan 

oleh (Nurrahmawati et al., 2022) dan (Yohan et al., 2018) yang menggunakan arduino 

Uno R3 yang mana tidak semuaorangpendidik memiliki kemampuan untuk merakit dan 

menggunakannya sehingga dibutuhkan sebuah spektrofotometer yang murah dan 

mudah dalam pembuatannya.  

D. KONTRIBUSIdalamPENELITIANku 

adapunBerdasarkan analisisyangpeneliti, penelitianhaltersebutini nantinya akan memberikansdampak serta 

kontribusi drdalam berbagai aspek askehidupan khususnyasde dalam bidang teknologi 

dan pendidikanop : sebuah spektrofotometersd berbasis LUXrMETER sebagai alat sdukur 



 

serta alatsdrperaga yang murahdan mudah dalam pembuatannya yang dapatdigunakan 

dalam prosesasdpembelajaran di Tadris IPA  

 

E. RUMUSANdariMASALAH 

Penelitipunmerumuskan beberapa pertanyaanyaitudalam penelitian ini sebagaiiniberikut 

1. Bagaimanakahrancang banguntidurspektrofotometerrt berbasis luxsa meter sebagai alat 

ukur?, 

2. Berapakahitutingkat ketingkatakuratan spektrofotometersds berbasis lux meter sebagai alat 

ukur ?, 

3. Bagaimanaituyhasil ujisdsdkepraktisansddanmnbhhasilcvfg fgtuji 

kelayakandarispektrofotometer berbasis luxwe meter dalam pembelajaran di Tadris 

IPA? 

F. TUJUANkeolPENELITIAN 

Beberapa halyangyang ingin peneliti raihkjhkidiakhir penelitian ini diantaranya:  

1. Untukitumengetahui rancangngankbangun spektrofotometeras berbasis lux meter 

sebagaikjhaalat ukur, 

2. Untukkhjklmenguji tingkatkhgkeakuratan spektrofotometerasd berbasis luxasadmeter 

sebagai alat ukur, 

3. Untukityumengetahui hasiliyutuji ke praktisan danituahasil uji097kelayakan 

spektrofotometer berbasis lux12meter dalam54mpembelajaran di76hTadris IPA.  

 

G. KAJIAN123TERDAHULU YANG890RELEVAN 

1. Telah ada penelitian dengan judul Pembuatan Spektrofotometer098Edukasi Untuk 

Analisis8jaSenyawa PewarnakjmbMakanan yang dilakukan oleh Yohan, Fifit 

Astuti, Adimas Wicaksana. Dalam penelitian yang mereka lakukan, 

Spektrofotometri edukasi dirancang2345berdimensi (10 × 10 × 8) cm3 

yang76zAterbuat dari bahan7JHMNVfiberglass dengan67gsdmenggunakan sumber cahaya 

dari LED berwarnawarniviolet, biru,mbkahijau, dan merahdengan panjang gelombang 0466, 

4710, 5275, dan 6216 nm. Instalasi pada97mpembuatan spektrofotometer12 

edukasi terdiri dari dua jalur. Jalur pertama merupakan jalur power6mbadengan daya 

24 watt yang berfungsi menghidupkan sumber cahaya. Jalur kedua terdiri dari 

rangakaian arduino, LDR, dan PC. Sistem operasi spektrofotometer edukasi 

menggunakan bahasa program arduino 1.8.5. Perbedaan penelitian peneliti dengan 

penelitian ini adalah pada desain dan mekanisme kerja. Pada penelitian yang akan 



 

peneliti gunakan adalah menggunakan luxmeter yang memang digunakan untuk 

mengukur intensitas cahaya. Persamaannya adalah sama sama menggunakan 

sumber cahaya dari LED. (Yohan et al., 2018) 

2. Telah ada penelitian dari AminahsdNurrahmawati, Fadli12Nauval, dan Muhammad 

Miftahul13Munir dengan judul Desain DanqoqPengembangansa2Spektrofotometer 

Cahaya Tampak Untuk MenentukansosocAbsorbansi MaksimumkmoiDari Pewarna 

Makanan dan Klorofil A12kDaun Bayam yang mana dalam penelitian ini tegangan 

askeluaran yang digunakan45fpada perhitungan567berupa tegangandd32keluaran 

sampel saat dikenai cahayaascfyang difilter, tegangandf67keluaran pelarut (air) dan 

tegangan23sfkeluaran pada keadaankmbjtanpa cahaya. Setiap sampel memiliki nilai 

absorbansik yang asbervariasi ketika xdfdisinari cahaya xcdyang terfilter. Sumber 

cahaya yang122digunakan adalah65mbLED putih 123mm. yang mana124merupakan 

cahaya polikromatiscuysehingga harussddifilter terlebih dahulu sebelum dilewatkan 

kertsampel. rangkaianujspembagi tegangan yangjsmsdihubungkan ke arduinomnsdviUno 

R3 dengan menggunakan LDRjhdj. Perbedaan penelitian penelitigsdsddengan 

penelitian ini mirip dengan kajian penelitian sebelumnya yakni pada desain dan 

mekanisme kerja. Pada penelitian yang akan peneliti gunakan adalah menggunakan 

luxmeter yang memang digunakan untuk mengukur intensitas cahaya selain itu, 

dalam penelitian ini akan menggunakan kotak berwarna hitam agar cahaya selain 

dari cahaya LED tidak masuk sehingga meningkatkan keakuratan dari hasil 

pengukuran. Persamaannya adalah sama sama menggunakan sumber cahaya dari 

LED(Nurrahmawati et al., 2022) 

3. Penelitiansudahyang dilakukanmndengan judul Ansimple spectrophotometerzx using 

zxcommon materials and a digital camera oleh EkoasaWidiatmoko, asWidayani, 

MamanmnbBudiman, Mikrajuddin12Abdullah and zxKhairurrijal. A itsimple 

spectrophotometerare was designedbyusing cardboard, asda DVD, an apocket 

digitalbnhcamera, antripod and ancomputer. The DVDswas useds as andiffraction 

gratings and asthe camera gioidas amoujtanlight sensor. Thesdfspectrophotometer was 

ascalibrated using a referenceasdlight prior tomnbuse. Theasdespectrophotometer was 

capable of measuringoptical wavelengths witha theoretical accuracyas high as 0.2 

nm. Using thisspectrophotometer, wavelengthsare determined via image 

processing. Perbedaan dalam penelitian ini adalah desain dan cara pengolahan data 

yang mana dalam penelitian ini menggunakan kardus sebagai tempat peralatan, 

DVD, kamera digital dan komputer dan data yang ditampilkan akan dianalisis  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 



 

H. ANGGARAN PENELITIAN 

 

 

  



 

O. Organisasi Pelaksana 

Ketua  : Dr. Zulkarnain,M.Si 

NIP  : 198411152023211010 

ID Litabdimas : 20201614100328 

Pangkat/Jabatan : Lektor / XI /IIIC 

Asal satker  : UIN Fatmawati Sukarno Bengkulu 

Fakultas / Prodi : FTT/ prodi Tadris IPA 

Jenis kelamin : Laki laki 

Tempat Tanggal Lahir : Tanjung Agung/ 1984-11-15 

Alamat  : Jl. Jati Raya no 64 Sawah Lebar, Ratu Agung, Kota Bengkulu 

Riwayat pendidikan : S1 Kimia  UIN MAULANA MALIK IBRAHIM MALANG 

   S2 Kimia UNIVERSITAS BRAWIJAYA 

    S3 Kimia INSTITUT TEKNOLOGI SEPULUH NOPEMBER  

Anggota : Wiji Aziiz Hari Mukti,M.Pd.Si 

NIP : 199010302023211032 

ID Litabdimas : 203010900110000 

Pangkat : Asisten Ahli/ X 

Asal satker  : UIN Fatmawati Sukarno Bengkulu 

Fakultas / Prodi : FTT/ prodi Tadris IPA 

Jenis kelamin : Laki laki 

Tempat Tanggal Lahir : Tais/ 1990-10-30 

Alamat  : Perumnas Betungan Raflesia Asri Blok C22 Rt 49 RW 07 Kelurahan 

Betungan Kecamatan Selebar Kota Bengkulu 

Riwayat pendidikan : S1 Pendidikan Fisika UNY 

   S2 Pendidikan IPA Konsentrasi Fisika UNIB 

Anggota : Dr. Kurniawan,M.Pd 

Id Litabdimas  : 202209830108000 

Pangkat/Jabatan : Lektor / XI /IIIC 

Asal satker  : UIN Fatmawati Sukarno Bengkulu 

Fakultas / Prodi : FTT/ prodi Tadris IPA 

Jenis kelamin : Laki laki 



 

Tempat Tanggal Lahir : PADANG JAYA/ 1983-09-22 

Alamat  : JL. TELAGA DEWA, KOMPLEK KAMPUS IAIN, PAGAR 

DEWA, SELEBAR, KOTA BENGKULU 

Riwayat pendidikan : S1 Pendidikan Fisika UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta 

   S2 Manajemen Pendidikan IAIN Bengkulu 

    S3 Pendidikan PAI UIN FAS Bengkulu 

 Anggota : KH. Dr. Abdullah Munir,M.Pd 

NIDN : 8991110021 

Id Litabdimas  : 21359812150319 

Pangkat/Jabatan : Lektor /IIIC 

Asal Satker  : Sekolah Tinggi Ilmu Tarbiyah Makrifatul Ilmi Bengkulu Selatan 

Jenis kelamin : Laki laki 

Tempat Tanggal Lahir : Jombang/ 1960-04-27 

Alamat  : Jl. Affan Bachsin RT. 02, Kel. Pasar Mulia, Kec. Pasar Manna, Kab. 

Bengkulu Selatan 

Riwayat pendidikan : S3 Pendidikan PAI UIN FAS Bengkulu  
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